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1. Фонд оценочных средств – неотъемлемая часть нормативно-методического 

обеспечения системы оценки качества освоения студентами основной профессиональной 

образовательной программы высшего образования. 

2. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации по дисциплине «Процессы и аппараты химической технологии» утвержден на 

заседании кафедры «Технологии вяжущих веществ и бетонов». 

Протокол № 1  от   «  27   » ____августа___ 2015 г. 

3. Срок действия ФОС: 2015/2016 учебный год. 

 



 

 

1. Структура дисциплины (модуля) 

 

Разделы теоретического обучения 
№ Наименование раздела теоретического обучения 
1 Введение. Классификация основных процессов. Общие закономерности.. 

2 Гидромеханические процессы. Основы гидравлики. Гидростатика. Гидродинамика. Основные 

характеристики. Основные уравнения гидродинамики. Теория подобия. Перемещение жидкостей. 

Насосы. 

3 Перемещение и сжатие газов. Компрессоры. Вентиляторы. 

4 Разделение неоднородных систем. Разделение жидких систем. Разделение газовых систем. 

Перемешивание в жидких средах. 

5 Массообменные процессы. Абсорбция. Адсорбция. Перегонка. 

6 Кристаллизация. Равновесие при кристаллизации. Скорость кристаллизации.  Способы 

кристаллизации. Устройство кристаллизаторов. 

7 Тепловые процессы. Теоретические основы теплопередачи. Теплопроводность, конвекция, тепловое 

излучение. Сложная теплоотдача. Теплопередача при постоянных и переменных температурах. 

8 Сушка, статика сушки. I-x диаграмма влажного воздуха. 

Кинетика сушки. Механизм процесса сушки. Устройство сушилок. 

9 Нагревание, охлаждение, конденсация. Конструкция аппаратов. 

10 Измельчение. твердых материалов. Дробление. Тонкое и сверхтонкое измельчение. Конструкции 

измельчителей. Грохочение. Гидравлическая классификация и воздушная сепарация. 

11 Смешение твердых материалов. Агломерация. Грануляционные машины. 

12 Формовка. Формовочные прессы. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

 

Планируемые результаты освоения образовательной программы – освоение 

компетенций. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) – получение знаний, 

умений, навыков. 

 

Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
Способностью и 

готовностью 

осуществлять 

технологический 

процесс в соответствии 

с регламентом и 

использовать 

технические средства 

для измерения 

основных параметров 

технологического 

процесса, свойств 

сырья и продукции 

ПК-7 Знает теоретические основы 

гидродинамических, тепловых, массообменных 

процессов, протекающие в аппаратах основных 

химико-технологических производств; 

конструкции аппаратов химической технологии, 

принципы их работы, технические 

характеристики и условия эксплуатации.  

З1 

Умеет производить расчеты и выбирать 

оптимальные параметры работы аппаратов 

различных химико-технологических 

производств, подбирать аппараты для 

определенного технологического цикла с учетом 

условий эксплуатации.  

У1 

Имеет навыки в работе с методами расчета 

аппаратов основных химико-технологических 

производств, в проведение экспериментально-

Н1 



Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
исследовательской деятельности по улучшению 

работы аппаратов химической технологии. 

Анализировать 

технологический 

процесс как объект 

управления  

ПК-17 Знает технологические переделы силикатных 

производств и рассматривает технологический 

процесс при производстве стекла, керамики, 

вяжущих материалов и используемые в нем 

аппараты, в качестве единого объекта 

управления. 

З2 

Умеет решать практические задачи, связанные с 

определением основных технических 

характеристик аппаратов и условиями их 

эксплуатации, применять полученные навыки в 

оценке работы аппаратов как единого объекта 

управления технологического процесса. 

У2 

Имеет навыки в оценке работы аппаратов 

силикатных производств, как единого объекта 

управления.  

Н2 

Использовать знания 

основных физических 

теорий для решения 

возникающих 

физических задач, 

самостоятельного 

приобретения 

физических знаний, 

для понимания 

принципов работы 

приборов и устройств, 

в том числе 

выходящих за пределы 

компетентности 

конкретного 

направления 

ПК-24 Знает принципы работы, конструкции аппаратов 

химико-технологических производств; основные 

физические теории, позволяющие производить 

расчеты аппаратов химических производств с 

учетом, протекающих в них процессов. 

З3 

Умеет использовать основные физические 

теории в расчетах параметров и технических 

характеристик аппаратов химико-

технологических производств и в оценке их 

работы 

У3 

Имеет навыки в проведении расчетов 

параметров и технических характеристик 

аппаратов химико-технологических производств 

с учетом применения основных физических 

теорий в изучении процессов, протекающих в 

них.  

Н3 

 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

3.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  

 
Код 

компетенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения)* 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ПК-7 + + + + + + + + + + + + 

ПК-17   + +   + +  + + + 

ПК-24 + + +   + + + + + + + 

 

 

3.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

3.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ПК-7 

З1 + + + + + + + + 

У1 + + + + + + + + 

Н1 + + + + + + + + 

ПК-17 

З2 + +  + + + + + 

У2 + +  + + + + + 

Н2 + +  + + + + + 

ПК-24 

З3 + + + + + + + + 

У3 + + + + + + + + 

Н3 + + + + + + + + 

ИТОГО + + + + + + + + 

 

 

3.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Экзамена 

 

Критерии оценивания: 

- полнота усвоения материала, 

- качество изложения материала, 

- применение теории на практике, 

- правильность выполнения заданий, 

- выполнение заданий с нетиповыми условиями, 

- аргументированность решений. 

 

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

«2» 
(неудовлетв.) 

Пороговый 

уровень 

освоения 

Углубленный 

уровень 

освоения 

Продвинутый уровень 

освоения 

«3» 
(удовлетвор.) 

«4» 
(хорошо) 

«5» 
(отлично) 

З1 

Не знает 

значительной 

части 

программного 

материала, 

связанного с  

теоретическими 

основами 

гидродинамически

х, тепловых и 

массообменных 

процессов, 

протекающих в 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанного с 

основами 

гидродинамически

х, тепловых и 

массообменных 

процессов, 

протекающих в 

аппаратах 

основных химико-

технологических 

производств; с 

Обучающийся 

твердо знает 

материал, 

связанный с   

теоретическими 

основами 

гидродинамически

х, тепловых и 

массообменных 

процессов, 

протекающих в 

аппаратах 

основных химико-

Обучающийся глубоко и 

прочно усвоил 

программный материал, 

связанный с 

теоретическими 

основами 

гидродинамических, 

тепловых и 

массообменных 

процессов, протекающих 

в аппаратах основных 

химико-технологических 

производств; 



аппаратах 

основных химико-

технологических 

производств; 

конструкциями 

аппаратов 

химической 

технологии, 

принципами их 

работы, 

техническими 

характеристиками 

и условиями 

эксплуатации, 

допускает 

существенные 

ошибки в ответах. 

конструкциями 

аппаратов 

химической 

технологии, 

принципами их 

работы, 

техническими 

характеристиками 

и условиями 

эксплуатации, 

освоено частично, 

но пробелы не 

носят 

существенного 

характера. 

технологических 

производств; 

конструкциями 

аппаратов 

химической 

технологии, 

принципами их 

работы, 

техническими 

характеристиками 

и условиями 

эксплуатации, 

грамотно и по 

существу излагает 

его, не допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос. 

конструкциями аппаратов 

химической технологии, 

принципами их работы, 

техническими 

характеристиками и 

условиями эксплуатации, 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно его 

излагает. 

У1 

Неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

выполняет 

практические 

работы, связанные 

с расчетами и 

выбором 

оптимальных 

параметров работы 

аппаратов 

различных 

химико-

технологических 

производств, в 

процессе обучения 

не научился 

подбирать 

аппараты для 

проведения 

технологических 

операций с учетом 

условий их 

эксплуатации. 

Допускает много 

неточностей, 

испытывает 

затруднения в 

применении 

теоретических 

положений, 

связанных с  

расчетами и 

выбором 

оптимальных 

параметров работы 

аппаратов 

различных 

химико-

технологических 

производств, 

подбором 

аппаратов для 

проведения 

технологических 

операций с учетом 

условий 

эксплуатации; 

путается в 

технологических 

циклах, не 

достаточно 

правильно 

определяет 

параметры 

химико-

технологических 

процессов. 

Правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

решении 

практических 

вопросов и задач, 

связанных с  

подбором 

аппаратов для 

проведения 

технологических 

операций с учетом 

условий 

эксплуатации, в 

процессе обучения 

научился 

выполнять расчеты 

и выбирать 

оптимальные 

параметры работы 

различных 

химических 

производств.  

Умеет тесно увязывать 

теорию, связанную с 

процессами, 

протекающими в 

аппаратах различных 

химических производств, 

с конструкциями самих 

аппаратов, умеет 

производить расчеты и 

подбирать оптимальные 

параметры работы 

аппаратов в конкретном 

технологическом цикле, 

причем не затрудняется в 

обосновании своего 

выбора. 

Н1 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

обучения учебных 

заданий, 

связанных с 

методами расчета 

аппаратов 

основных химико-

Основная часть 

заданий, 

связанных с   

методами расчета 

аппаратов 

основных химико-

технологических 

производств, с 

проведением 

Владеет 

необходимыми 

навыками и 

приемами 

выполнения 

поставленных 

задач, связанных с 

методами расчета 

аппаратов 

Все предусмотренные 

программой задания, 

связанные с методами 

расчета аппаратов 

основных химико-

технологических 

производств, с 

проведением 

экспериментально-



технологических 

производств, с 

проведением 

экспериментально-

исследовательской 

деятельности по 

улучшению 

работы аппаратов 

химической 

технологии,   не 

выполнено, 

качество их 

выполнения 

оценено числом 

баллов, близким к 

минимальному. 

экспериментально-

исследовательской 

деятельности по 

улучшению 

работы аппаратов 

химической 

технологии,   

выполнена, но не 

на требуемом 

уровне, имеются 

грубые ошибки 

при выполнении 

задания 

основных химико-

технологических 

производств, с 

проведением 

экспериментально-

исследовательской 

деятельности по 

улучшению 

работы аппаратов 

химической 

технологии.   

исследовательской 

деятельности по 

улучшению работы 

аппаратов химической 

технологии, выполнены, 

качество их выполнения 

оценено числом баллов, 

близким к 

максимальному 

З2 

Не знает 

технологических 

переделов 

силикатных 

производств и не 

может 

рассматривать 

технологический 

процесс и 

используемые в 

нем аппараты, в 

качестве единого 

объекта 

управления, 

допускает 

существенные 

ошибки в ответах 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанного с 

использованием 

аппаратов 

химических 

производств при 

проведении 

технологического 

процесса как 

единого объекта 

управления, 

освоено частично, 

но пробелы не 

носят 

существенного 

характера. 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанное с 

использованием 

аппаратов 

химических 

производств при 

проведении 

технологического 

процесса как 

единого объекта 

управления 

освоено 

полностью; 

грамотно и по 

существу 

обучающийся 

излагает 

изученный 

материал, не 

допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанное с 

использованием 

аппаратов химических 

производств в 

проведении 

технологического 

процесса как единого 

объекта управления, 

освоено без пробелов, 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно 

обучающийся излагает 

материал 

У2 

Неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

решает 

практические 

задачи, связанные 

с определением 

основных 

технических 

характеристик 

аппаратов и 

условиями их 

эксплуатации; не 

умеет применять 

полученные 

навыки в оценке 

работы аппаратов 

как единого 

объекта 

управления 

технологического 

Наблюдаются 

нарушения 

логической 

последовательност

и в изложении 

программного 

материала, 

связанного с 

решением 

практических 

задач по 

определению 

основных 

технических 

характеристик 

аппаратов и 

условиями их 

эксплуатации, 

затрудняется в 

оценке работы 

технологического 

Правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

решении 

практических 

вопросов и задач, 

связанных с 

определением 

основных 

технических 

характеристик 

аппаратов и 

условиями их 

эксплуатации, в 

процессе обучения 

научился 

осуществлять 

анализ 

эффективности 

работы аппаратов 

Свободно справляется с 

задачами, вопросами и 

другими видами 

применения знаний, 

связанными с решением 

практических задач по 

определению основных 

технических 

характеристик аппаратов 

и условиями их 

эксплуатации, в процессе 

обучения научился 

качественно 

осуществлять анализ 

эффективности работы 

аппаратов в производстве 

силикатных материалов и 

рассматривать 

технологический процесс 

как единый объект 

управления 



процесса. процесса как 

единого объекта 

управления.  

в производстве 

силикатных 

материалов и 

рассматривать 

технологический 

процесс как 

единый объект 

управления 

Н2 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

обучения учебных 

заданий, 

связанных с  

оценкой работы 

аппаратов 

химических 

производств как 

единого объекта 

управления, не 

выполнено, 

качество их 

выполнения 

оценено числом 

баллов, близким к 

минимальному. 

Допускает много 

неточностей, 

испытывает 

затруднения в 

применении 

теоретических 

положений, 

связанных с  

оценкой работы 

аппаратов 

химических 

производств как 

единого объекта 

управления,  на 

практике. 

Все 

предусмотренные 

программой 

обучения учебные 

задания, связанные 

с оценкой работы 

аппаратов 

химических 

производств как 

единого объекта 

управления, 

выполнены, 

качество их 

выполнения 

достаточно 

высокое 

Грамотно проводит 

анализ эффективности 

работы аппаратов 

химических производств 

как единого объекта 

управления; проявляет 

самостоятельность при 

выполнении заданий. 

З3 

Не знает 

значительной 

части 

программного 

материала, 

связанного с 

принципами 

работы, 

конструкцией 

аппаратов химико-

технологических 

производств, 

допускает 

существенные 

ошибки в 

применение 

основных 

физических 

теорий, 

позволяющих 

производить 

расчеты аппаратов 

химических 

производств с 

учетом, 

протекающих в 

них процессов. 

Обучающийся 

имеет знания 

только основного 

материала, но не 

усвоил его 

деталей, связанных 

с принципами 

работы, 

конструкциями 

аппаратов химико-

технологических 

производств, с 

применением 

основных 

физических 

теорий, 

позволяющих 

производить 

расчеты аппаратов 

химических 

производств с 

учетом, 

протекающих в 

них процессов.   

Обучающийся 

твердо знает 

материал, 

связанный с 

принципами 

работы, 

конструкцией 

аппаратов химико-

технологических 

производств, с 

основными 

физическими 

теориями, 

позволяющими 

производить 

расчеты аппаратов 

химических 

производств с 

учетом, 

протекающих в 

них процессов; 

грамотно и по 

существу излагает 

усвоенный при 

изучении курса 

материал, не 

допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос. 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанное с принципами 

работы, конструкцией 

аппаратов химико-

технологических 

производств, с 

применением основных 

физических теорий, 

позволяющих 

производить расчеты 

аппаратов химических 

производств с учетом, 

протекающих в них 

процессов, освоено 

полностью, без пробелов; 

обучающийся 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно 

излагает теоретический 

материал курса 

У3 

Неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

воплощает 

техническое 

Допускает много 

неточностей, 

испытывает 

затруднения в 

применении 

Правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

решении 

Свободно справляется с 

задачами, вопросами и 

другими видами 

применения знаний, 

связанных с 



задание с 

использованием 

основных 

физических теорий 

в расчетах 

параметров и 

технических 

характеристик 

аппаратов химико-

технологических 

производств и в 

оценке их работы.  

теоретических 

положений, 

связанных с 

использованием 

основных 

физических теорий 

в расчетах 

параметров и 

технических 

характеристик 

аппаратов химико-

технологических 

производств и в 

оценке их работы. 

практических 

вопросов и задач, 

связанных с 

использованием 

основных 

физических теорий 

в расчетах 

параметров и 

технических 

характеристик 

аппаратов химико-

технологических 

производств и в 

оценке их работы 

использованием 

основных физических 

теорий в расчетах 

параметров и 

технических 

характеристик аппаратов 

химико-технологических 

производств и в оценке 

их работы; использует в 

ответе материал из 

литературы, правильно 

обосновывает принятое 

решение. 

Н3 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

обучения учебных 

заданий, 

связанных с 

проведением 

расчетов 

параметров и 

технических 

характеристик 

аппаратов химико-

технологических 

производств с 

учетом 

применения 

основных 

физических теорий 

в изучении 

процессов, 

протекающих в 

них, не выполнено, 

качество их 

выполнения 

оценено числом 

баллов, близким к 

минимальному. 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

заданий, 

связанных с  

проведением 

расчетов 

параметров и 

технических 

характеристик 

аппаратов химико-

технологических 

производств с 

учетом 

применения 

основных 

физических теорий 

в изучении 

процессов, 

протекающих в 

них, выполнено, 

но имеются грубые 

ошибки, при 

ответе на 

поставленный 

вопрос 

обучающийся 

испытывает 

затруднения 

Все 

предусмотренные 

программой 

обучения учебные 

задания, связанные 

с проведением 

расчетов 

параметров и 

технических 

характеристик 

аппаратов химико-

технологических 

производств с 

учетом 

применения 

основных 

физических теорий 

в изучении 

процессов, 

протекающих в 

них, выполнены, 

качество их 

выполнения 

достаточно 

высокое 

Все предусмотренные 

программой задания, 

связанных с  

проведением расчетов 

параметров и 

технических 

характеристик аппаратов 

химико-технологических 

производств с учетом 

применения основных 

физических теорий в 

изучении процессов, 

протекающих в них,  

выполнены, качество их 

выполнения оценено 

числом баллов, близким к 

максимальному. 

 

 

3.2.3. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсовой работы 

 

Не предусмотрено рабочей программой 

 

3.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Зачета 

 

Не предусмотрено рабочей программой 

 

 



3.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

 

3.3.1. Текущий контроль 

 

Примерные варианты контрольной работы: 

Контрольная работа №1: 

1. Уравнение гидростатики. Изложите (привести схему) практические приложения 

основного уравнения гидростатики. 

2. Классификация машин для сжатия газов. Конструкции поршневых компрессоров. 

Основные характеристики работы. Индикаторная диаграмма работы компрессора и ее 

практическое значение. 

3. Конструкции мешалок, применяемых при механическом перемешивании. Приведите 

сравнительные характеристики различных мешалок и области их применения в силикатной 

промышленности и других отраслях. Основные характеристики работы мешалок и от чего 

зависит расход мощности. 

4. Массопередача в системах с твердой фазой. Привести схему и описание (механизм) 

процесса. Приведите уравнения. Какие виды диффузий присутствуют в этом процессе? 

Почему и где этот процесс имеет место в технологии строительных материалов? 

5. Абсорбция. Общие сведения. Конструкции абсорбционных аппаратов (общие 

сведения). Приведите схемы и опишите работу абсорберов Вентури и распыливающих. 

 

Контрольная работа №2 

1. Теплопередача. Механизм процесса. Отличие процесса теплопередачи от процесса 

теплоотдачи через однослойную стенку при постоянных температурах теплоносителей. В 

каких расчетах применяется уравнение теплопередачи? 

2. Нагревание глухим паром. Дайте схему аппарата и описание установки. Составьте 

тепловой баланс. Преимущества и недостатки применения этого способа. Значение 

теплового баланса. 

3. Сушка. Общие сведения. Формы связи влаги с материалом. Отличие 

действительного процесса сушки от теоретического. Статика сушки. Как можно 

определить расход воздуха на сушку? 

 

Задачи  к контрольной работе №2 

Задача № 1 

Определите расход воздуха с использованием J-x-диаграммы в теоретической сушилке 

производительностью Gвл (кг/ч) по влажному материалу, если известны начальная wнач и 

конечная wкон  влажности материала (%). Сушка производится воздухом (нагретым в 

калорифере) от температуры на входе в сушилку tнач до температуры отработанного воздуха tкон 

(°C) с частичной рециркуляцией. Начальные параметры воздуха t0 и φ0 выбирают для летних 

условий по [2] и [6] в зависимости от района расположения сушилки. Смесь m вводится в 

массовых отношениях. Варианты к расчету приведены в табл. 1. 

Т а б л и ц а  1  

№  

варианта 

Производите

льность Gвл, 

кг/ч 

Влажность 

материала, % 

Температура 

воздуха, 
0
С m 

Район  

расположения 
wнач Wкон tнач tкон 



0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

500 

800 

400 

650 

550 

350 

500 

400 

650 

450 

22 

26 

22 

40 

24 

26 

26 

30 

30 

24 

8 

4 

4 

8 

4 

3 

6 

5 

6 

3 

120 

210 

180 

220 

200 

150 

160 

160 

160 

120 

50 

70 

65 

70 

60 

60 

55 

50 

45 

40 

1:3 

1:3 

1:2 

1:4 

1:3 

1:4 

1:3 

1:3 

1:2 

1:2 

Чита 

Новосибирск 

Нижний Новгород 

Воронеж 

Москва 

Киев 

Харьков 

Москва 

Харьков 

Алма-Ата 

 

Задача № 2 

 

Рассчитайте кожухотрубчатый вертикальный теплообменник для нагрева G (кг/ч) 

воздуха или воды от температуры tнач до tкон паром давлением Рабс и степенью сухости Х. 

Коэффициенты теплоотдачи α1 и α2 приведены в табл. 2. Толщина стенки стальных труб 

δст = 3 мм (недостающие величины взять из таблиц). Определите: среднюю движущую 

силу процесса; расход греющего пара; коэффициент теплопередачи; поверхность нагрева. 

Дать схему аппарата.  

Варианты к расчету приведены в табл.2. 

Т а б л и ц а  2  

 

№ 

варианта 

Наименование 

жидкости 

Производительность 

G, кг/ч 

Температура 

жидкости, 
0
С 

Давление 

греющего 

пара Рабс, 

МПа 

Коэффициент 

теплоотдачи, 

Вт/(м
2
∙град) 

tнач tкон 

Для 

пара 

α1 

Для 

воды 

(воздуха) 

α2 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Воздух  

» 

» 

» 

Вода  

» 

» 

» 

» 

» 

8000 

7000 

6000 

5000 

25000 

30000 

35000 

40000 

40000 

45000 

20 

15 

10 

5 

12 

10 

10 

10 

8 

12 

105 

90 

115 

100 

80 

95 

90 

88 

97 

80 

0,25 

0,25 

0,30 

0,30 

0,35 

0,35 

0,40 

0,40 

0,40 

0,45 

10000 

10500 

10500 

12000 

13000 

13200 

13400 

12600 

13260 

13300 

42,4 

43,0 

43,6 

45,0 

3200 

3100 

3230 

3060 

3220 

3360 

 

Примерные вопросы тестов  

1. Выберите уравнение, выражающее энергетический баланс потока: 

а) w1S1 = w2S2 = const 

б) z + P/ρg = const 

в) Р + ρgh = const 

г) const
g

w

g

P
z

2

2

 

 

2. Укажите формулу определения режима движения жидкости: 

а) 
v

wdp
 



б) 
wdp

 

в) 
gd

lw

2

2

 

г) 
П

S4
 

 

3. Укажите основные характеристики компрессоров: 

а) напор 

б) фактор разделения 

в) степень сжатия 

г) степень очистки 

 

4.Укажите процессы, которые применяются для перегонки нефти: 

а) адсорбция 

б) перегонка 

в) абсорбция 

г) ректификация 

 

5. Назовите насосы, преимущественно применяемые для перемещения шликера и 

шлама: 

а) центробежные 

б) струйные 

в) диафрагмовые 

г) поршневые 

 

Примерные вопросы для семинара №1 

1. Основное уравнение массопередачи. Правило фаз. 

2. Способы выражения состава фаз 

3. Равновесные системы, закон Рауля-Дальтона 

4. Материальный баланс и тепловой баланс ректификационной колонны 

5. Способы создания орошения в ректификационной колонне 

6. Способы подвода тепла в колонну 

7. Сущность процессов абсорбции, десорбции, адсорбции 

8. Материальный баланс абсорбера 

9. Конструкции кристаллизаторов с естественной циркуляцией 

10. Способы кристаллизации веществ 

11. Факторы, влияющие на свойства кристаллов 

12. Промышленные кристаллизаторы. Принцип работы. 

 

Примерные вопросы для семинара №2 

1 Дробление материала. Виды дробилок. Способы измельчения материала в 

дробилках. Приведите конструкции дробилок с их описанием. 

2 Сверхтонкое измельчение. Мельницы для сверхтонкого измельчения. 

Приведите их схемы и описание. 

3 Грохочение. Способы грохочения. Устройства грохотов. Назначение их и 

применение. Приведите схемы аппаратов. 

4 Измельчение твердых материалов. Физико-механические основы 

измельчения. Виды измельчителей. Их классификация. 

5 Тонкое измельчение. Конструкции мельниц. Приведите их схемы и описание. 

6 Смешение твердых материалов. Приведите устройства смесителей. 



7 Гидравлическая классификация. Приведите схемы классификаторов и 

описание их работы. 

8 Воздушная сепарация. Приведите схемы сепараторов и описание их 

работы. 

9 Крупное дробление. Схемы дробилок. Описание их работы. Что такое угол 

захвата дробилки? 

10 Среднее и мелкое дробление. Приведите схемы дробилок и их описание. 

 

 

3.3.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации в ФГБОУ ВО «НИУ МГСУ». 

Дисциплину читают в течение двух семестров. Форма аттестации – экзамен 

 

Вопросы для оценки качества освоения дисциплины: 

Вопросы к экзамену №1 (базовый уровень): 

1 Классификация основных процессов химической технологии. 

2 Гидродинамические процессы. Основы гидравлики. Гидростатика. Основное 

уравнение гидростатики. 

3 Основные характеристики движения жидкости.  

4 Установившееся и неустановившееся движение жидкости. Уравнение расхода 

жидкости. 

5 Уравнение неразрывности потока. Режимы движения вязкой жидкости. 

6 Уравнение Бернулли, энергетический баланс потока. Гидравлические 

сопротивления в трубопроводах и аппаратах. 

7 Основы теории подобия. Гидродинамическое подобие. 

8 Перемещение жидкостей. Классификация насосов. Основные параметры насосов. 

9 Сжатие и перемещение газов. Термодинамические основы процесса сжатия и 

перемещения газов.  

10 Классификация машин для сжатия и перемещения газов. Работа, устройство и их 

основные параметры.  

11 Разделение неоднородных систем.  

12 Неоднородные системы и методы их разделения. Материальный баланс процесса 

разделения.  

13 Разделение жидких систем. Отстаивание. Фильтрование. Центрифугирование. 

Классификация, расчет и устройство промышленных аппаратов.  

14 Разделение газовых неоднородных систем (очистка газов). Способы очистки газов 

и их основные характеристики. Степень очистки.  

15 Гравитационная очистка газов.  

16 Очистка под действием центробежных и электростатических сил.  

17 Мокрая очистка. Фильтрование.  

18 Перемешивание в жидких средах. Способы перемешивания. Конструкции 

мешалок. 

19 Массообменные процессы. Основы массопередачи. Механизм процесса.  

20 Общая характеристика массообменных процессов. Абсорбция. Теоретические 

основы процесса.  

21 Десорбция. Устройство абсорбционных аппаратов.  

22 Адсорбция. Теоретические основы и скорость процесса адсорбции. Устройство 

адсорберов. 

23 Кристаллизация. Равновесие при кристаллизации. Скорость кристаллизации.  

24 Способы кристаллизации. Устройство кристаллизаторов. 

Вопросы к экзамену №2 (базовый уровень): 



1 Тепловые процессы. Теоретические основы теплопередачи.  

2 Передача тепла конвекцией. Уравнение конвекции.  

3 Теплоотдача при изменении агрегатного состояния.  

4 Теплопроводность. Уравнение теплопроводности.  

5 Тепловое излучение. Закон Стефана-Больцмана. Закон Кирхгофа. 

6 Сложный теплообмен. Теплопередача при постоянных и переменных 

температурах.  

7 Источники тепла. Методы нагревания и технико-экономические характеристики.  

8 Способы охлаждения. Конденсация. 

9 Конструкции теплообменных аппаратов. 

10 Сушка. Общая характеристика процесса. Статика сушки, I-x- диаграмма влажного 

воздуха.  

11 Кинетика сушки. Механизм процесса сушки. Кривая скорости сушки.  

12 Устройство сушилок. Сушилки непрерывного и периодического действия, 

применяемые для сушки материала и изделий в силикатной промышленности. 

13 Измельчение твердых материалов. Физико-механические основы измельчения.  

14 Крупное, среднее, мелкое дробление. Конструкции дробилок.  

15 Тонкое и сверхтонкое измельчение. Конструкции мельниц. 

16. Классификация и сортировка материалов. Грохочение.  

17 Гидравлическая классификация и воздушная сепарация. 

18 Смешение твердых материалов. Процесс и кинетика смешения материалов.  

19 Свойства материалов, влияющие на процессы смешения. Критерии оценки 

качества смешения.  

20 Способы смешения и классификация оборудования. Схемы основных 

смесительных машин. 

21 Агломерация. Грануляционные машины. 

22 Формовка. Формовочные прессы. 
 

 

3.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные 

занятия по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и 

лабораторные занятия (кроме устного экзамена). Присутствие посторонних лиц в 

ходе проведения аттестационных испытаний без разрешения ректора или 

проректора не допускается (за исключением работников университета, 

выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими должностными 

обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные 

испытания проводятся преподавателем, назначенным письменным распоряжением 

по кафедре Технологии вяжущих веществ и бетонов. 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие 

нарушения опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные 

испытания в сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной 

и нормативной литературой, калькуляторами. 



- Время подготовки ответа при сдаче зачета/экзамена в устной форме должно 

составлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть 

досрочным). Время ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в 

листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается 

экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам 

экзаменуемый в случайном порядке.  

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные 

вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо 

теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических 

занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется 

обучающимся в день его проведения. При проведении письменных аттестационных 

испытаний или компьютерного тестирования – в день их проведения или не 

позднее следующего рабочего дня после их проведения. 

- Результаты выполнения аттестационных испытаний, проводимых в письменной 

форме, форме итоговой контрольной работы или компьютерного тестирования, 

должны быть объявлены обучающимся и выставлены в зачѐтные книжки не 

позднее следующего рабочего дня после их проведения. 

 

Порядок подготовки и проведения промежуточной аттестации в форме экзамена/зачѐта 
Действие Сроки Методика Ответственный 

Выдача вопросов к 

промежуточной 

аттестации 

1 неделя 

семестра 
На лекциях, 

по интернет и др. 
Ведущий преподаватель 

Консультации Последняя 

неделя 

семестра, в 

сессию 

На групповой 

консультации 
Ведущий преподаватель 

Промежуточная 

аттестация 
В сессию Письменно, 

тестирование, 

устно и др., по 

билетам, с выдачей 

задач к билетам 

Ведущий преподаватель, 

комиссия 

Формирование оценки На аттестации В соответствии с 

критериями 
Ведущий преподаватель, 

комиссия 

 

 

4. Фонд оценочных средств для мероприятий текущего контроля 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

4.1. Состав фонда оценочных средств для мероприятий текущего контроля 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости 

включает в себя: 

 материалы для проведения текущего контроля успеваемости 

- варианты контрольных заданий; 

- вопросы для проведения фронтального опроса по разделам дисциплины; 

- вопросы к семинару; 

 перечень компетенций и их элементов, проверяемых на каждом мероприятии 

текущего контроля успеваемости; 

 систему и критерии оценивания по каждому виду текущего контроля 

успеваемости 



 описание процедуры оценивания. 

 

4.2. Система и критерии оценивания по каждому виду текущего контроля 

успеваемости 

 

Для оценивания выполнения контрольных работ используются следующие 

критерии оценивания: 

 

Оценка Характеристики действий обучающегося 

Отлично Обучающийся самостоятельно и правильно решил учебно-

профессиональную задачу, уверенно, логично, последовательно 

и аргументировано излагал свое решение, используя 

профессиональные понятия. 
Хорошо Обучающийся самостоятельно и в основном правильно решил 

учебно-профессиональную задачу, уверенно, логично, 

последовательно и аргументировано излагал свое решение, 

используя профессиональные  понятия. 
Удовлетворительно Обучающийся в основном решил учебно-профессиональную 

задачу, допустил несущественные ошибки, слабо 

аргументировал свое решение, используя в основном 

профессиональные  понятия. 

Неудовлетворительно Обучающийся не решил учебно-профессиональную задачу. 

 

Для оценивания результатов тестирования возможно использовать следующие 

критерии оценивания: 

 Правильность ответа или выбора ответа, 

 Скорость прохождения теста, 

 Наличие правильных ответов во всех проверяемых темах (дидактических 

единицах) теста. 

 Оценка проводится по балльной системе. Правильный ответ на вопрос 

тестового задания равен 1 баллу. Общее количество баллов по тесту равняется количеству 

вопросов. 

 Общее количество вопросов принимается за 100 %, оценка выставляется по 

значению соотношения правильных ответов к общему количеству вопросов в процентах. 

 Для пересчета оценки в традиционную систему используется таблица 

соответствия: 
Границы в процентах Традиционная оценка 
85-100 % 5 - Отлично или зачтено 
71-84 % 4 – Хорошо или зачтено 
60-70 % 3 – Удовлетворительно или зачтено 
0-59 % 2 – не удовлетворительно или не зачтено 

 

4.3. Процедура оценивания при проведении текущего контроля успеваемости 

 

Действие Сроки Методика Ответственный 

Выдача задания 

(вопросов) 
2 неделя 

семестра 

На практическом занятии, 

По вариантам, в 

специальных рабочих 

тетрадях и др. 

Ведущий преподаватель 

Консультации по 2-6 неделя На практических занятиях, Ведущий преподаватель, 



заданию семестра через интернет и др. обучающийся 

Контроль хода 

выполнения задания 
2-6 неделя 

семестра 

На практических занятиях, 

через интернет, 

выставление процента 

выполнения и др. 

Ведущий преподаватель 

Выполнение задания 
2-6 неделя 

семестра 
Дома, в учебном классе и 

др. 
Обучающийся, группа 

обучающихся 

Сдача задания 
7 неделя 

семестра 

Опрос, тестирование, 
на групповых 

консультациях и др. 

Обучающийся 

(посредством интернет 

или лично) 

Проверка задания 
8 неделя 

семестра 

Вне занятий, на 

консультации и др. 
На основе тестирующей 

программы 

Ведущий преподаватель, 

ассистент преподавателя 

Защита выполненного 

задания 
9 неделя 

семестра 
(в соответствии со шкалой 

и критериями оценивания) 
Обучающийся, группа 

обучающихся 

Формирование оценки 
На защите и 

др. 
(в соответствии со шкалой 

и критериями оценивания) 
Ведущий преподаватель, 

комиссия 
Объявление 

результатов оценки 

выполненного задания 

9 неделя 

семестра, на 

защите и др. 

На практическом занятии, 

в интернет и др. 
Ведущий преподаватель 

 



 

Перечень приложений: 
Методические материалы для проведения промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости 
номер 

приложения 
Наименование документов приложения 

1 Экзаменационные билеты 
2 Бланк для оценки ответа обучающегося экзаменатором 
3 Варианты задач для контрольной работы. 
4 Вопросы и ответы  для тестирования. 

 



 

Примерный бланк для оценки ответа обучающегося экзаменатором 

 

Критерии оценки  

О
тл

и
ч
н

о
 

Х
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р
о
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о
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о
в
л
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в
о

р
и

т

ел
ь
н

о
 

Н
еу

д
о

в
л
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в
о

р

и
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л
ь
н

о
 

Уровень усвоения материала, предусмотренного программой      

Умение выполнять задания, предусмотренные программой      

Уровень знакомства с дополнительной литературой      

Уровень раскрытия причинно-следственных связей      

Уровень раскрытия междисциплинарных связей      

Стиль поведения (культура речи, манера общения, убежденность,  

готовность к дискуссии) 
    

Качество ответа (полнота, правильность, аргументированность, его 

общая композиция, логичность)  
    

Общая оценка      

 


